ZDIVO YTONG

d
STATIKA

Ing. Ludék Vejvara — 09 2010 - vejvara@vejvara.cz




1. Zdivo a zdivo ytong

Obecné podminky a urceni



POROBETON YTONG

Svislé konstrukce
Vodorovné konstrukce
Vyzdivky obvod. plaste
Délici pricky
Montované plaste
Schodisteé

Dalsi prvky

Znaceni P20, P12

Porobeton Ytong

stény, pilife Znaceni
Sie]es P1,8 P2, P4, P6
pro skelety

nenosné zdivo

YV V V V V

haly

Vapenopiskove cihly SILKA
= svislé zatizené stény a pilire
= 2zvukové izolacni stéeny
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Konstrukce
YTONG

Tepelna
izolace
Multipor

Stresni desky

\

Panely

PFicky

Vodorovné nosné
konstrukce - stropy

schodisté
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Nosné zdivo z porobetonu YTONG 2011

Znacka hmotnost  fb (MPa) A (W/m?2K)
P1,8-300 400 1,8 0,080
P2 — 350 450 2,5 0,085
P2 —-400 500 2,6 0,096
P2 - 500 600 2,8 0,120
P4 - 500 600 4 0,120
P4 - 550 650 ) 0,140
P6 — 650 750 6 0,170

f, normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku



Zdeneé prvky a stavby z ytongu

- pro profesionalni i individualni vystavbu
- jednoducha a rychla stavba

- tepelné izola¢ni funkce

- nizka vaha zdiva

Jednoduché Rodinné domy Hotely, Kancelare
stavby Bytové domy pensiony

provozovny

Nastavby a pristavby budov
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Uziti porobetonu Ytong

Tepelné izolacni obvodové zdivo, Nosné zdivo a vnitini stény
vyzdivky pro skelety

P2-400(f, =2,6 MPa)

P1,8-300 P2-500 (f, =2,7 MPa)
P2 - 350 — nizké objekty — nosné obvodové
P2 - 400 zdivo a stredni stény

P4 -500 (f, = 4,0 MPa)
Seismické oblasti (dle EC 8) P4 - 550 (f, =5,0 MPa)

— stfedni stény, zatizené stény a
P2-350 (f, =2,5MPa) pilire
P2 -400 (f, =2,6 MPa)
P4-500 (f, =4 MPa) P6-650 (f, =6,0MPa)
- pro velmi malou a malou seismicitu  — nejvice zatizené pilife a stfedni
P4-550 (f, =5 MPa) steny

- pro seismicitu

f, normalizovana pevnost zdiciho prvku v tlaku



2. Normy pro navrhovani
zdénych konstrukci

Eurokod 6



Normy pro navrhovani nosnych zdénych
konstrukci

EUROKODY

Pro zdivo
Eurokod 6 - EC 6

CSN EN 1996-1-1

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych
konstrukci —

Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené
a nevyztuzené zdéné konstrukce

Platnost: od kvétna 2007

Pfrednormy ENV
CSN P ENV 1996

CSN 73 1101

Navrhovani zdénych konstrukci

Platnost: od zari 1981

Lehké palené svisle dérované prvky
Porobeton
Liapor

Plati soubézné s CSN EN 1996-1-1,
platnost konéi 2010-03-01
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Eurokod 6 - EC 6 zahrnuje

Navrhovani zdiva
zakladni norma

Pozarni odolnost

Provadeni zdiva

Zjednoduseny navrh

CSN EN 1996-1-1

Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci

Cast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené
zdéné konstrukce kvéten 2007

CSN EN 1996-1-2

Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

Cast 1-2: Navrhovani konstrukci na Géinky pozaru

CSN EN 1996-2
EUROKOD 6 : Navrhovani zdénych konstrukci —

Cast 2: Volba materiald, konstruovani a provadéni zdénych
konstrukci kvéten 2007

CSN EN 1996-3

Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci —

Cast 3: Zjednodusené metody vypoétu nevyztuzenych
zdénych konstrukci listopad 2007
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Eurokod 6

Uréen pro navrhovani zdiva pozemnich a inzenyrskych staveb
Stanovuje pozadavky na unosnost, pouzitelnost, trvanlivost

Stanovuje uroven provedeni na stavbé, ktera je nezbytna pro
splnéni pravidel navrhovani a podminek vypoctu

Provadéni zdiva je zahrnuto v rozsahu potfebném pro urceni jakosti
materialu

Cast 1-1 poskytuje podrobna pravidla pro bézné budovy

Lze pouzit stejné zasady pro nové materialy, jiné konstrukce a
postupy, které nepokryva EC 6



EC 6 je urcen pro ctyri zakladni typy
zdiva

Nevyztuzené
bézné zdivo z cihel, tvarnic a blokli spojovanych maltou

Vyztuzené
zdivo doplnéné vodorovnou vyztuzi ve spare, popr. svislou vyztuzi mezi
prvky nebo skrze prvky

Sevrené
zdivo je umisténé mezi dalsimi materialy, napr. betonem

Predepnuté

zdivo s vnesenim svislého predepnuti, napr. ocelovymi tahly



Co prinasi eurokod 6 nového?

Vypocet
1. Zavadi novy postup vypoctu pro nevyztuzené konstrukce (bézné zdivo)

2. Zavadi zjednodusené metody vypoctu svislych prvku pro jednoduché stavby

3. Uvadi vypocty zdiva pro pusobici boc¢ni zatizeni
4, Uvadi postupy pro vyztuzene zdivo ve sparach nebo ve svislém sméru
Konstrukce

4, Uvadi konstrukCni zasady pro zdivo vCetné vazby na vypocet
5. Stanovuje velikost otvoru a drazek bez jejich vlivu na vypocet
Pozarni posouzeni

4. Posuzuje zdivo na pozarni ucCinky



Co prinasi eurokod 6 noveho?

Material pro zdéni
» Material pro zdivo rozdéluje na kategorie podle kvality vyroby — I, I
* Rozdéluje zdici material do 4 skupin

« Zavadi do vypoctu 4 druhy malty

Pevnosti
* Neuvadi jiz pfimo vypoctove pevnosti pro urCity typ zdiva, ale stanovuje
postup pro ziskani vychozi charakteristické pevnosti zdiva a nasledné

stanoveni navrhovych pevnosti zdiva pomoci soucinitele materialu



S

Co eurokod 6 nepokryva

Zdéné prvky o plose pod 0,04 m2 (200 x 200 mm, 150 x 250, 175 x 200)

Zdivo se zdicimi prvky, které nejsou kladeny ve vrstvach s pravidelnou

vazbou — zdivo z ruzné velkych prvki, lomovy kamen
Smisené zdivo, napfr. cihly a kamen

Zdivo se sadrovou maltou a sadrocementovou maltou
Zdivo z materiali nezarazenych do skupin zdicich prvku

Specifické znaky zvlastnich druhu staveb a konstrukci — klenby,
kupole, kominy, zdéné silni€ni mosty, prehrady, nadrze, dynamickeé
ucinky na budovy

Zvlastni pozadavky pro navrhovani zdiva na u€inky zemétreseni -
EC8



3. Eurokody

Eurokody a zatizeni
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Zakladni pozadavky na stavby a stavebni vyrobky

unosnost a stabilita

o =
=)
‘0
=
D
4
o
x
.

=1l

Bezpecnost pfi pozaru

x .:l-f"}"-__"-‘i.f.' <3 i P
o e ?:"l /’! nlr, -

’ E t lh -_ | — [ ar

- Hyglenlcke pozadavky, zdravotni nezavadnost
A PSARERI TN [ [ R[Sl B
Bezpecnost pri uzivani

P18 EE R T

-

Udrzitelny rozvoj



— Dokumentace stavby

( 1. STAVEBNI POZEMNi OBJEKTY /sUbovY. HALY; )

1.1
Architektonickeé

1.3
Technika

a prostredi
stavebne -vnitrni-
technicke - instalace-

reseni

( 2. Inzenyrskeé objekty /KOMUNIKACE,MOSTY, VODNi ST./

N

( 3. PROVOZNi SOUBORY STAVBY /STROJNi TECHNOLOGIE/




Sjednoceni navrhu nosnych konstrukci staveb v Evropeée

jednotné oznaceni norem v celé Evropé (napr. EN 1996-1-1)
jednotné texty norem véetné oznaceni kapitol a ¢lanku
jednotné oznaceni veli€in v normach a vypocétech

jednotné postupy v navrhovani nosnych konstrukci

jednotné oznaceni materialil pro nosné konstrukce

Pro projektovani
1. Novy postup v sestaveni zatizeni staveb

2. Novy postup v navrhu nosnych konstrukci
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Informativni navrhova zivotnost staveb dle EC

Kategorie Informativni Priklady
navrhové navrh. zivotnost Podle NA CSN EN 1990, Z1
Zivotnosti (v letech)

1 10 Docasné konstrukce

2 10-25 Vymeénitelneé konstrukcni Casti

napr. jerabové nosniky

3 25 -50 Zemeédeélskeé a obdobneé stavby
Stavby pro energetiku, Véze a stozary

4 50 Budovy bytové, obéanské a dalsi bézné
stavby, Budovy pro vyrobu a sluzby,
pro tézbu paliva rud,
Vodojemy a zasobniky, vodni hospodarstvi

5 100 Mosty a jiné inzenyrské konstrukce

6 120 Monumentalni stavby
Tunely, tunelové podzemni objekty, hraze
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EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci 03 2004
EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci 11 2006
EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci 12 2006
EN 1994 Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobeton. konstrukci 12 2006
EN 1995 Eurokéd 5: Navrhovani drevénych konstrukci 12 2006
EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci 05 2007
EN 1997 Eurokdéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci 09 2006

EN 1998 Eurokdéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni
EN 1999 Eurokdd 9: Navrhovani konstrukci z hlinikovych slitin

CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci — 73 0038 08 2005
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4. Zatizeni staveb

Eurokody a zatizeni



Zatizeni stavby

B |
o




Zatizeni zdi




NORMY: EN 1991 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci

Cast1-1 Zakladni pravidla, zatizeni vlastni hmotnosti, uzitna zatizeni 04 2004
Cast 1-2 Zatizeni pfi pozaru 08 2004
Cast1-3 Obecna zatizeni — zatizeni snéhem 12 2006
Cast1-4 Obecna zatizeni — zatizeni vétrem 04 2007
Cast 1-5 Obecna zatizeni — zatizeni teplotou 04 2007
Cast 1-6 Obecna zatizeni — zatizeni béhem provadéni 04 2007
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Stalé zatizeni
Stavba pro bydleni, administrativu - Zelezobetonova deska

Charakter.| CSN EN EN
Hodnota
mm kN/m3 [ Kennwert
Ker. dlazba
. 8 18 0,14 1,2 0,17
Keramikboden
Malta
7 23 0,16 1,3 0,21
Mortel
Bet. mazanina
. 50 23 1,15 1,3 1,50
Betonestrich
Izolace
, 30 15 0,05 1,2 0,05
Isolation
nosna konstr.
200 25 5,0 1,1 5,5
Tragdecke
omitka
15 20 0,30 1,3 0,39
Putz
Celkem ’
6,80 > 1,35 9,18
Summe
6,80 1,15 7,82




Uzitha zatizeni

Navyseni
CSN 730035 CSN EN 1990, 1991
Prostor - Raum Zatiz. | Soué. | Navrh. | Zatiz. | Soud. | Navrh. %

Belast | zatiz. | hodnota | Belast | Zatiz. | hodnota

kN/m2 | Koef kN/m2 | Koef.
A | Byty - Wohnungen 1,5 14 (2,1 1,5 15 |2,25 107
B | Kancelare — Buros 2,0 1.3 |2,6 2,5 15 |3,75 144
C1 | Skoly — Schulen 3 1,3 |39 3 1,5 (45 115
C2 | Kina — Kinosale 4 1,3 (5,2 4 15 |6 115
C3 | VoIné prostory — Freiraume |4 1,3 |5,2 5 15 |75 144
C4 | Télocvicny —Turnhallen 5 1,2 [6,0 5 15 |75 125
C5 | Tribuny - Tribune 5 1,2 [6,0 5 15 |75 125







Soudinitele zatizeni pro mezni stavy unosnosti

« 1,0 pfiznivé ucinky zatizeni
« 1,35 nepriznivé u€inky pro stala zatizeni
« 15 pro promeénna zatizeni

vyjadruji vztah

- k moznym nepresnostem modelu zatizeni

- k moznym nepfriznivym odchylkam zatizeni
-k nejistotam v uréeni Ucinku zatizeni F
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Dil¢i soucCinitele zatizeni

Soucinitel redukéni

Soucinitele kombinaci zatizeni







5. Zdivo a zdené konstrukce



ZDIiCi PRVKY PODLE EN 771

Vapenopiskové EN 771 -2
Betonové tvarnice s hutnym nebo porovitym EN 771 -3

kamenivem

Z umélého kamene EN771-5
Z prirodniho kamene EN771-6



EUROKOD 6 - ZDIVO PODLE KATEGORII

ZDIiCi PRVKY KATEGORIE |
Vétsina zdicich materiala v CR.

Materialy dosahuji minimalné 95 % predepsané pevnosti.

ZDiCi PRVKY KATEGORIE I

Materialy nedosahuji 95 % predepsané pevnosti.

Kamenné zdivo, kamenné kvadry.

Zarazeni do kategorie

urcuje EN 771 1 az 6 podle jednotlivych materialti zdiva

Vapenopiskoveé EN 771 -2
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ZDIVO A ZDiCi PRVKY PODLE SKUPIN

SKUPINA 1 SKUPINA 2 — svislé otvory

Objem vsech otvoru (v % Objem vsech otvoru (v %
objemu zdiciho prvku): objemu zdiciho prvku):

<25 Vapenopiskové > 25; <55

YTONG , SILKA

Porobeton Priklady
P2 Svisle dérované VPC P12
P4 P20

P6

Vapenopiskové piné cihly SKUPINA 3 - svislé otvory
P12

SKUPINA 4 — vodorovné otvory

Zarazeni do skupin urcéuje vyrobce
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OBYCEJNA MALTA PRO ZDENi

Malta pro zdéni, pro niz nejsou predepsany specialni vlastnosti.

MALTA PRO ZDENi PRO TENKE SPARY

Navrhova malta pro zdéni s nejvétsi zrnitosti kameniva rovné nebo mensi nez
predepsana hodnota.

LEHKA MALTA PRO ZDENI

Navrhova malta pro zdéni, jejiz objemova hmotnost v suchém stavu je mensi nez
hodnota predepsana v EN 998-2

NAVRHOVA MALTA PRO ZDENI - podle zaméru pouziti

Malta, jejiz slozeni a vyrobni postup jsou zvoleny tak, aby zajistily pozadované
vlastnosti (zamér uzitné hodnoty).

PREDPISOVA MALTA PRO ZDENIi - podle receptury

Malta, ktera je vyrabéna ve stanoveném pomeéru slozek, jejiz vlastnosti se
predpokladaji podle pouzitého poméru slozek (zamér receptury).
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Hodnoty pevnosti zdiva v tlaku

Pevnostnimi zkouskami dle CSNEN 772-1

fpb = d*h*f,
d

vliv Sirky a vysky zdiciho prvku - pro vysku = 250m, Sifrku nad 250 1,15
h

prepocCet na prirozenou vihkost - vysuseny stav 0,8, 6% vlhkosti nebo
kondiciovani na vzduchu 1,0, pod vodou 1,2

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku kolImém k loznym
sparam



Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku

charakteristicka pevnost zdiva K konstanta podle materialu,
f =K foa_ f b podélnych spar a skupin
k = * b * 'm f, normalizovana pevnost
zdiciho prvku v tlaku
a konstanta
m pevnost malty pro zdéni v
tlaku
_ b konstanta
Pro zdivo
Obycejna a lehka malta fo =K. f 07, f 03
Tenké spary, skupina1 a4 fp = K & f, 08
porobeton , vpc
Tenké spary, skupina2 a3 fp = K. f, 07

vpc s otvory , cihelné bloky se svislymi otvory



fqg =1« /gm

f . - charakteristicka pevnost nevyztuzeného zdiva v tlaku

f 4- navrhova pevnost zdiciho prvku v tlaku

gm - diléi soucCinitel materialu nebo vyrobku — viz EN 1996

* nepriznivé odchylky charakteristickych hodnot
* nepresnosti prevodnich soucinitel
* nejistoty v geometrickych vlastnostech

Névrhova malta2,0 25)
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Znacka

P1,8 — 300
P2 - 350
P2 - 400
P2 - 500
P4 - 500
P4 - 550
P6 — 650

hmotnost

400
450
500
600
600
650
750

fo (MPa)

1,8
2,5
2,6
2,8

f . charakterosticka pevnost zdiciho prvku v tlaku

fk (MPa)

1,32
1,74
1,80
1,92
2,60
3,14
3.67



6. Staticky vypocet



STATICKY VYPOCET

1.1 - Zatizeni

2.1 - Udaje o zdivu

= vlastni vaha stavby

= geometrické rozméry

g 2 v . . konstrukce
» uzitné zatizeni na podlahach

) ., e . , , = pevnosti materialu
» klimaticka zatizeni (snih, vitr, P

teplota) = vypoctovy postup podle EC

1.2 — Kombinace nejucinnéji
pusobicich zatizeni

1.3 — Stanoveni vnitrnich sil 2.2 — Unosnost zdiva
v konstrukci

3. Porovhame ucinky zatizeni a unosnosti
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MEZNi STAVY UNOSNOSTI PRO ZDIVO

EQU

Ztrata statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti 1,1 0,9
- proti preklopeni konstrukce nebo prvku, napf. Fimsy 1,5

STR

Vnitrni porucha nebo nadmérna deformace konstrukce nebo jeji ¢asti. 1,35 1,0
Rozhoduje pevnost konstrukénich materialt 1,5

Sestavujeme kombinace
J Charakteristické a navrhoveé

zatizen hodnoty zatizeni
Soucinitele zatizeni pro mezni stavy unosnosti fy = g;* f rep
-« 10 pfiznivé ucinky zatizeni
- 1,35 nepriznivé u€inky  pro stala zatizeni
« 15 pro promeénna zatizeni

vyjadruji vztah
-k moznym neprfesnostem modelu zatizeni
-k moznym nepfiznivym odchylkam zatizeni a k nejistotam v uréeni jeho ucinki
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ZDENE KONSTRUKCE - POUZITIEC 6

Pouziti pro zdivo nevyztuzené seviené

vyztuzené predpjaté

Zakladni postup
CSN EN 1996- 1-1

Cast 1-1 — Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Zakladni pravidla a principy navrhovani a provadéni zdiva

Zjednodusené metody vypoctu
CSN EN 1996-3

Cast 3: Zjednodusené metody vypoétu nevyztuzenych zdénych konstrukci

zjednoduseni vypoctu ve 2 variantach :

1/ maximalni vySka objektu je omezena/do 12-20 m/, omezeno rozpéti /do 7m/,
zatizeni stropnich konstrukci do 5 kN/m2, vysSka podlazi 3,2 m, ulozeni 0,4t aj.

2/ pro budovy s nejvyse 3 podlazimi /priloha A/ - stanoveny podminky provedeni
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Druhy stéen

nosna sténa — prenasi zatizeni od stavby v€etné zatizeni od stropnich

konstrukci na zaklady
ztuzujici sténa — vytvari podporu pro nosné stény
smykova sténa — zajist'uje tuhost budovy ve vodorovhém smeéru

nosna (a tepelné izolacni) pilife

ztuzujici sténa

obvodova (tepelné izolacni)

nosna — nejvice zatizena

smykova
(a ztuzujici)

nosna (a tepelné izolacni)
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= zdici material + malta

Rozméry prvku

- # - Rozhoduiji:
geometrlcke rozmery a pevnost zdiva
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Vzperna delka

Stanovime vysku zdiva a vzpérnou délku na zakladé typu podepreni v paté a hlave,
pricemz

zakladni svétlou vysku uvazujeme mezi vodorovnymi nosnymi konstrukcemi a
nasobime soucinitelem podle provedeni stény a jejiho opfeni v hlavé /do stropu/

Sténa tvori krajni podporu stropni konstrukce, ktera je vetknuta do stény napr.
véncem, konstrukce je vodorovné tuha /zelezobetonova/ 1

Stény pfri vetknuté tuhé stropni konstrukci, ktera je pribézna pres sténu 0,75

Kloubové podepiené stény stropni konstrukci napr. ulozeni drevénych stropu
ztuzenych vzajemné vodorovné anebo ulozenych na 2/3 tloustky steny

1
Jednotraktové objekty pri poddajném opreni strechy nebo stropu

1,5
Vicetraktové objekty pfri poddajném opreni stfechy 1,25

Neni-li zhlavi stény opreno 2



Navrhova unosnost porobetonové steny

Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené konstrukce
Standardni vypocet dle CSN EN 1996 -1-1

PFi navrhovani zdénych konstrukci se fidime podle CSN EN 1996 Eurokdd 6
Navrhovani zdenych konstrukci — ¢ast 1-1. Tato norma je podkladem pro
zpracovani pfesnych a podrobnych statickych vypoctl zdénych prvku.

Zjednodusené metody vypoctu

Eurokdd 6, Cast 3 zavadi zjednodusené metody vypoctu, které byly sestaveny
pro stavby mensiho rozsahu a jednoduché stavby. Velikost staveb a jejich
konstruk¢ni provedeni je pro pouZiti vypoctu pfesné definovano. Metoda
prinasi rychly a jednoduchy navrh. Plati pouze pro nevyztuzené zdéne
stény.

ZjednoduSené metody definuji dvé kategorie staveb, pro néz je moznost postup
pouzit.

1. Objekty omezené vysSkou a rozpétim traktu }

2. Jednoduché objekty do tfi podlazi — dle prilohy A CSN



Zjednoduseny navrh

budovy s nejvyse 3 nadzemnimi podlazimi
dle pfilohy A CSN EN 1996-3

Navrhova unosnost stény namahané svislym zatizenim

Navrhova unosnost stény namahane svislym zatizenim N r,je dana
vztahem:

kde
Ca =0,50 pro hef/tef<18
=0,36 pro 18 < hef /tef < 21;
fq je navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku;

A zatézovana plocha vodorovného prurezu stény, bez plochy
vsech otvoru



Zjednodusena metoda dle prilohy A - listl

budova ma nejvyse 3 nadzemni podlazi;

stény jsou bocné podepreny stropnimi a streSnimi konstrukcemi ve vodorovném sméru,
kolmo k roviné stény, a to bud’ primo stropnimi a streSnimi konstrukcemi tuhymi ve své
roviné, nebo pomoci vhodnych konstrukénich opatreni, napr. vétrovymi nosniky

s dostatecnou tuhosti;

ulozna délka stropni nebo stresni konstrukce na sténé se rovna nejméné 2/3 tloust’ky stény,
ne vSak méné nez 85 mm;

svétla vyska podlazi nepresahuje 3,0 m;
minimalni pudorysny rozmér budovy se rovna nejméné 1/3 vysky budovy;

charakteristické hodnoty nahodilych zatizeni plisobici na stropni a stiesni konstrukci nejsou
vétsi nez 5,0 kN/m2;

maximalni svétlé rozpéti kterékoliv stropni konstrukce je 6,0 m;

maximalni svétlé rozpéti stresni konstrukce je 6,0 m, s vyjimkou pripadu pouziti lehké stresni
konstrukce, u které nesmi svétlé rozpéti prekro€it 12,0 m;

Stihlostni pomér hef /tef u vnitfnich a vnéjSich stén neni vétsi nez 21, kde

hef je u€inna vyska stény podie 4.2.2.4
tef je u€inna tloustka stény stanovena podie 4.2.2.3.



Zjednodusena metoda vypoctu dle prilohy A —|ist 2

Stanovime postupné nasledujici hodnoty

1. kvalitu zdiva a jeho pevnostni znacku — napf. P2

2. tloustku zdiva t, ktera u jednovrstvych konstrukci je shodna s tef, napf. 300
mm

3. vySku zdiva a vzpérnou délku na zakladé typu podepreni v paté a hlave,
napf. 3000 mm

4. zatizeni na sténu od hornich podlazi /stény a stropy/
5. zatizeni od stropni konstrukce
6. zatiZzeni od vénce, pruvlakl v urovni stropu

7. zatizeni od stény pod stropem pro posuzovany pruafez, tj. po 2/5 vysky a pro
celou vysku



Zjednodusena metoda vypoctu dle prilohy A — list 3

8. soucinitel materialu, pro pérobeton 2,5 nebo event. 2,7 pro obycCejnou
predpisovou maltu

9. stanovime hodnotu K z normy pro porobeton a tenké spary
Pro porobeton je 0,8

10. vypocCteme charakteristickou pevnost pro zdivo ze skupin 1 /porobeton/ a
tenkovrstvé spary

fk = K* 085
Bez vypoctu lez stanovit pro poérobeton takto: pro P2 1,74 MPa, pro P4 2,60 MPa
pro vpc silka P20 10,2 MPa

11. ur¢ime soucinitele ca

Soucinitele jsou urCeny pro vypocet nosnosti v pate, hlave zdiva nebo po vysce
zdiva za ucinku vzpéru. Zahrnuiji vliv vystfednosti od zatizeni a imperfekci

Pro zjednodusSeni pro stavby do 3 podlazi uzivame soucinitele ca. Ma hodnotu 0,5
pro Stihlostni pomér do hodnoty 18 a 0,36 do hodnoty 21

Pokud uzijeme zjednodusené metody pro stavby nad 3 podlazi nebo nevyhovuijici
podminkam pro 3 podlazi, postupujeme dle bodu 12



Vseobecne podminky pro zjednodusene
konstrukce budovy dle CSN EN 1996-3

Tato podminky jsou limitujici pro pouziti zjednodusené metody vypoctu.
Musime proto stavbu navrhovat v danych limitech nebo provérit, zda
stavba limity splnuje.

-vySka budovy nad urovni terénu nesmi presahnout vysku hm
- rozpéti stropni konstrukce ulozené na sténach nesmi presahnout 7,0 m;

- rozpéti stresni konstrukce ulozené na sténach nesmi byt vétsi nez 7,0 m,
kromé pripadu, kdy byla pouzita lehka prihradova stresni konstrukce, u
které nesmi rozpéti presahnout 14,0 m;

- svétla vyska podlazi nesmi presahnout 3,2 m; pokud vSak neni celkova
vyska budovy vétsi nez 7,0 m, muze byt svétla vyska prizemi 4,0 m;

- charakteristické hodnoty nahodilych zatizeni plsobicich na stropni a
stfesni konstrukce nesmi byt vétsi nez 5,0 kN/m2;



- steny jsou ve vodorovnem smeru kolmo ke své roviné bocne podepreny
stropnimi a streSnimi konstrukcemi, a to bud’ pfimo témito
konstrukcemi, nebo pomoci vhodnych konstrukCnich opatfeni, napf.
vetrovymi nosniky s dostatecnou tuhosti podle 8.5.1.1 EN 1996-1-
1:2005;

- stény jsou ve svislem smeéru souose po celé sve vysce;

- ulozna délka stropni a stfeSni konstrukce je alespon 0,4 t, kde t je
tloustka steny, ale ne méne nez 75 mm;

- soucinitel dotvarovani zdiva  nepresahuje 2,0;

- tloustka stény a pevnost zdiva v tlaku musi byt kontrolovany v urovni
kazdého podlazi, pokud nejsou tyto hodnoty u vSech podlazi stejné.



Zjednodusena metoda vypocCtu 1

Stanovime postupné nasledujici hodnoty

1. kvalitu zdiva a jeho pevnostni znacku — napf. P2

2. tloustku zdiva t, ktera u jednovrstvych konstrukci je shodna s tef, napf. 300
mm

3. vySku zdiva a vzpérnou délku na zakladé typu podepreni v paté a hlave,
napf. 3000 mm

4. zatizeni na sténu od hornich podlazi /stény a stropy/
5. zatizeni od stropni konstrukce
6. zatiZzeni od vénce, pruvlakl v urovni stropu

7. zatizeni od stény pod stropem pro posuzovany pruafez, tj. po 2/5 vysky a pro
celou vysku



Zjednoduseny vypocet 2

8. soucinitel materialu, pro pérobeton 2,5 nebo event. 2,7 pro obycejnou
predpisovou maltu

9. stanovime hodnotu K z normy pro porobeton a tenké spary
Pro porobeton je 0,8

10. vypocCteme charakteristickou pevnost pro zdivo ze skupin 1 /porobeton/ a
tenkovrstvé spary

fk = K* 085
Bez vypoctu lez stanovit pro poérobeton takto: pro P2 1,74 MPa, pro P4 2,60 MPa
pro vpc silka P20 10,2 MPa

11. uré¢ime soucCinitele ® s

Soucinitele jsou urCeny pro vypocet nosnosti v pate, hlave zdiva nebo po vysce
zdiva za ucinku vzpéru. Zahrnuiji vliv vystfednosti od zatizeni a imperfekci

Pro zjednodusSeni pro stavby do 3 podlazi uzivame soucinitele ca. Ma hodnotu 0,5
pro Stihlostni pomér do hodnoty 18 a 0,36 do hodnoty 21

Pokud uzijeme zjednodusené metody pro stavby nad 3 podlazi nebo nevyhovuijici
podminkam pro 3 podlazi, postupujeme dle bodu 12



Zjednodusena metoda 3

12. Soucinitel @ . pro zjednoduSenou metodu
Pro vnitrni steny: ® . = 0,85 — 0,0011 (hef/ tef)
Pro vnéjsi stény: vybirame nejmensi z vice vysledkd, a to jako nejmensi
S porovnam vysledku vyrazu pro vnitfni stény a vyrazu ® . = 1,3 — (lef /8),

v v

ktery vétsinou vychazi jako nejnizsi. Dalsi vyrazy, které ale vetsinou vychazi
vice, jsou v normeé

Pozor, pro vnéjsi stény posledniho podlazi uzivame ® = 0,4

13. Stanovime navrhovou pevnost zdiva fd
fo= Tulym

14. UrCime plochu zdiva A

15. VypocCteme unosnost zdiva jako silu N. Plati pro zjednodusSené metody.
Zadame pouze spravny uvazovany soucinitel .

N=A*®_*fd



Zjednoduseny postup dle CSN EN 1996-1-1 - list 1

a/ Stanovime postupné nasledujici hodnoty

1. kvalitu zdiva a jeho pevnostni znacku — napfr. P2

2. tloustku zdiva t, ktera u jednovrstvych konstrukci je shodna s tef, napfr. 300
mm

3. vysku zdiva a vzpernou delku na zaklade typu podepreni v pate a hlave,
pricemz
zakladni svéetlou vysku uvazujeme mezi vodorovnymi nosnymi konstrukcemi a

nasobime soucinitelem podle provedeni stény a jejiho opreni v hlavé /do
stropu/

Sténa tvori krajni podporu stropni konstrukce, ktera je vetknuta do stény napf. véncem,
konstrukce je vodorovné tuha /zelezobetonova/ 1

Stény pfi vetknuté tuhé stropni konstrukci, ktera je pribézna pfes sténu 0,75

Kloubové podepiené stény stropni konstrukci napf. ulozeni dfevénych stropu ztuzenych
vzajemne vodorovné anebo uloZenych na 2/3 tloustky stény

Jednotraktové objekty pfi poddajném opreni strechy nebo stropu
Vicetraktové objekty pfi poddajném opreni stfechy

Neni-li zhlavi stény oprfeno

£}
25

N PR R



Postup dle CSN EN 1996-1-1 - list 2

4. zatizeni na sténu od hornich podlazi /stény a stropy/
5. zatizeni od stropni konstrukce
6. zatizeni od vénce, pruvlaku v urovni stropu

7. zatiZeni od stény pod stropem pro posuzovany prufez, tj. po 2/5 vysky a pro
celou vysku



Postup dle CSN EN 1996-1-1 - list 3

8. nahodnou excentricitu ea

9. excentricitu od zatizeni /moment/svisla sila/ ed = M/N

10. excentricitu od horizontalniho zatizeni eh

11. excentricitu od vlivu smrstovani ek, kterou Ize pfi Stihlosti do 15
uvazovat rovnou O

12. celkovou excentricitu ei v hlavé /paté/ zdiva jako ei = ed + ea

13. celkovou excentricitu emk normalové sily pusobici ve stredni
pétiné vysky sten nebo nize
emk =ed + ea + ek



Postup dle CSN EN 1996-1-1  -list 4

14. Velikost excentricit ei a emk porovname s hodnotou rovnou 0,05*t . Excentricita musi byt vetsi
nezli tato hodnota, a neni-li uzijem jako excentricitu hodnotu rovnou 0,05 tlousStky zdiva.

15. soucinitel materialu, pro pérobeton 2,5 ev.pro predpisovou maltu 2,7

16. stanovime hodnotu K z normy pro pérobeton a tenké spary
pro porobeton je 0,8

17. vypoCteme charakteristickou pevnost pro zdivo ze skupin 1 /porobeton/ a tenkovrstvé spary
fk = K*f085

Bez vypocCtu lez stanovit pro porobeton takto: pro P2 1,74 MPa, pro P4 2,60 MPa
pro vpc silka P20 10,2 MPa



Postup dle CSN EN 1996-1-1  -list5

b/ vypocet

18. ur¢ime soucinitele ®i a &m

Soucinitel @i je urCen pro vypocet nosnosti v pate a hlave zdiva bez ucinku
vzperu. Zahrnuje vliv vystrednosti od svislého a vodorovného zatizeni a
imperfekci.

Soucinitel ®m je urcen pro vypocet nosnosti po vysce zdiva za ucinku vzpeéru.
Zahrnuje vliv vystfednosti od svislého a vodorovného zatizeni a imperfekci.

Do vypodétu se uZije vzdy jen jeden ze soucinitelu

19. Soudcinitel ®1
Or=1-2(eil/t)

20. Soucinitel ®m

UrCime vypocCetné dle normy nebo z tabulek pro Ke = 700 dle poméru emk/t a
stihlostniho pomeéru Lef/tef



Postup dle CSN EN 1996-1-1  -list 6

b/ vypocet

21. Stanovime navrhovou pevnost zdiva fd
fg= f ./ ym

22. UrCime plochu zdiva A
23. VypoCteme unosnost zdiva jako silu N porovname se zatizenim

N=A*¢im*fd
Sila N musi byt vétSi nezli sila od zatizeni



Porovnani pevnosti podle norem — porobeton

Malty pevnosti 2,5 5/T 10

Podle CSN 731101 — vypoétové pevnosti zdiva Rd (Mpa)
P 2/P20 0,1 0,2 0,25 0,3

P 3/P30 0,3 0,4 0,5 0,55
P2 - 400

P4 - 500

/
Tenké spary 1996-1-1/2,5/ 1996-3 /2,7/ Oby€ejna malta - predpisova
P2 / /
P 4 / /
pro M5, Lehka malta shodné




7. Konstrukcni schéemata
objektu



Statické reseni zdénych objektu - pudorysy

Jednovrstvé stény Vicevrstvé (sendvic¢ové) zdivo

obvodové stény 300, 375, 500 mm nosné st'ény 250, 300, 375 mm
tepelné izolaéni zdivo zatepleni do 100 - 200 mm

nosna nosna
Zdivoytong Ing. Ludék Vejvara 09_2010



Sendvicové zdivo
tepelna izolace a unosneé stihlé stény

nosné stény 250, 300 mm nosné stény 200, 175, (170, 150) mm

nosna

nosna



Nizkoenergetické objekty — masivni zdivo

Jednovrstvé stény Sendvicové zdivo
obvodové stény 375, 500 mm nosne stény 379, 300, plus
tepelné izola¢ni zdivo P1.8 zatepleni do 100 mm

nosna nosna



Nizkoenergetické objekty z porobetonu

Jednovrstvé stény Sendvicové zdivo
obvodové stény 375, 500 mm nosné stény 3375, 300, 240 mm
tepelné izola¢ni zdivo z porobetonu plus zatepleni deskami multipor

P2 -350, P1,8 -300

nosna P4 - 500 nosna P4 - 500

? o

nosna




Nizkoenergetické objekty — zdivo vpc Silka

LIV 4

s vnejsi izolaci

obvodové stény 200, 175 mm Obvodové a stfedni nosné stény
200, 175, (170, 150) mm

stredni 240, 300 mm

Tloustka stfedni stény pro uloZeni stropu (nosniky, panely + vénec)



Nosné steny v pricném stenovém systému

Pricné nosné steny Podélna ztuzujici sténa

/

/

\Obvodové nenosna vyzdivka




Dispozice nosnych stén a prenosu zatizeni od stropu

Podélna nosna sténa Pricna nosna sténa

Nosné stény Nosné stény




Podélny dvoutrakt s pricnhou sténou

PriCna sténa pro ztuzeni objektu

Nosna sténa

Nosna sténa — vice zatizena Nejvice zatizené pilire

B I -

Nosna sténa



Vzdalenost pricnych stéen

Doporucena vzdalenost: 2,5 konstrukcni vysky, maximalné 7 metru

Nosna sténa
¥

Nosna sténa

Jinym feSenim Kk zajisténi stény je zesileni stény nebo doplnéni pilifi, stropni konstrukce
tuha ve vodorovné roviné nebo vodorovny nosnik v hlave stény opireny o pficné stéeny



8. Ulozeni zdiva na zaklady



Osazeni zdiva na zaklad a podezdivku

Svisly rez

S

Bez presazeni zdiva pre lic podezdivky

ponechame povrch podezdivky nebo
doplnime omitku podezdivky

Presazeni zdiva pres podezdivku

10-30 mm bez tepelné svislé izolace
podezdivky

Doplnime povrchovou omitku do 5 mm
nebo obklad 10 az 25 mm

50 — 100 mm pro svislou izolaci 40 az 80
mm

Pri uziti izolace Nutno pocitat s obkladem
na omitce nebo tvrdou omitkou na
mechanicky kotvene siti v tloustce od 2
mm az po 20-25 mm



Osazeni zdi — do roviny podezdivky

Staré reseni S vnéjsi tep. izolaci

\ |




Zatizeni paty zdi

R




Pas obvodové zdi se svislou izolaci 1

S excentricitou tlakové sily S malou exc. tlakovée sily




Pas obvodoveé zdi se svislou izolaci 2

375 mm na 300 mm




Pas obvodoveé zdi se svislou izolaci 2

500 mm 500 mm na 375 mm

izolace
soklu
multipor




Zakladovy pas a obvodova zed' 4

S prubéznou vnéjsi tepelnou izolaci Ytong Multipor

izolace

obklad
soklu




Zakladovy pas a obvodova zed' 5

s vnéjsi tepelnou izolaci Ytong Multipor a stihlou nosnou sténou

izolace

obklad

soklu




Stavitelstvi, pfedmét: SA 3, téma: Teplené izolace staveb 1.1 KME ZCU Plzefi — Ing. Ludék Vejvara

9. Pas obvodoveé zdi se svislou tep. izolaci




Stavitelstvi, pfedmét: SA 3, téma: Teplené izolace staveb 1.1 KME ZCU Plzefi — Ing. Ludék Vejvara

10. Pas obvodoveé zdi se svislou izolaci




Schéma styku stropu a stény 375 mm

Véncovka — 2 varianty
a/ 50 mm — P2-500
b/ 75 mm — P2-500

tepelna izolace —2 var. |——
PS, MV
a/ min. 80 mm
b/ optim.100 mm
¢/ nevyhovuijici 40 - 50 mm

375 mm

vénec v€etné ulozeni
stropu s Sirkou
al 245 mm
b/ 200 mm

Montovany strop se
zalivkou
Ytong 250 - 300 mm

v

ulozeni strop. nosnik
bézné strop ytong 50 mm
jiné min.100 mm




Schéma stropu a steny Ytong 375 mm

/* Reakce od horni ¢asti
zdiva
pusobi pfiblizné v
poloviné tloustky zdi t
uvazujeme vzdy
minimalni excentricitu
0,05t =18,75mm

Montovany
strop se
zalivkou Ytong

50| 8

v O
((o)

150 mm Reakce od stropu

A

A
A 4
A
v

ulozeni strop. nosniku
t= 375 mm min. 150 mm

A
v



Schéma ulozeni panelu na zdivo

Pri pouziti véncovky pod
oy e ulozeni panell
vnejs vnitrni Pod panelem nemaltovat

Sténa se spodnim véncem

Montovany strop se
zalivkou
Spiroll, zb. panely

Ulozeni na vénec
+“—> «—
gytna dos;taiiecr]a S|rk|a° AN uloZeni strop. nosniku
zdiva pro ulozeni panelu — b&zné 150, ev.125 mm




Chyby v ulozeni panelu

Pouziti mékké vencovky
pod ulozeni panelu

nevhodné

Montovany strop
Spiroll, zb. panely

375 mm

240, 300 mm

Malé ulozeni na vénce a
primo na porobeton

Pozor na ulozeni stropnich
nosniku a paneld,

kde podle vyrobce postaci
100, 125, 140 mm




Schéma prekladu u vnéjsi stény

Soucasna reseni TradiCni reSeni

ZB monolit U profil + Prefa nosniky S ocelovymi | profily
ZB monolit

il

I |

Pozor na
pocet nosnikU




Schéma prekladu nebo pruviaku z
monolitickeho zelezobetonu

Preklad a strop nezavisle Preklad spojen se stropem

nachazi se pod stropem, pro snizena jeho vysky
ktery je na nem ulozen

napr. ZB Profil a
: vyztuz
monolit o
pruvilaku a
stropu
propojena




Schéma prekladi z porobetonu

Nosny preklad Plochy preklad U profil +
s nadezdivkou ZB monolit
\
Nosny preklad Plochy preklad

'\ Ytong

Ytong




Schéma ocelovych prekladu

Ocelovy pruvlak a zb. monolit Ocelové nosniky a skladany strop —
— bez viditelného praviaku nosniky pod stropem nebo v urovni stropu

Pozor na
dostatecné
ulozeni




9. Provadeni zdiva

Tolerance



Predpisy k navrhu a provadeéni zdiva

Vazba zdiva

 prevazba cihel 0,4 t

Povolené odchylky od svislice

« 20 mm na podlazi a 50 mm celkem

Stihlost zdiva

* minimalni tloustka 140 mm a pomér vysky a tloustky h/t 27
Drazky ve zdivu

 omezeni poctu a velikosti svislych a vodorovnych drazek ( 30 mm)
Dilatace zdiva

 maximalni vzdalenost svislych spar oddélujici jednotné ¢asti zdiva a objekty,
pro porobeton 24 m, nenosné konstrukce 6 m

Zdivoytong Ing. Ludék Vejvara 09_2010



Tolerance zdiva

—ale— smm

—
vyska
I podiazi
Il
vyska
budovy
[
vy$ka
podlazi
»>

<[20] mm

je— <[50] mm

<[] mm

mezilehla
stropni

konstrukce

¢ osa homi
stény
]
]
—
[
[}
[}
| osa dolni
! stény
¢



Tolerance - tabulka

Tabulka 3.1 - NejvétSi dovolené geometrické odchylky pro zdéné prvky

Geometricky parametr

Nejvétsi dovolena odchylka [mm)]

Svislost:
v jednom podlazi
na celou vy$ku budovy
svisla souosost
Rovinnost: "
na délku 1 m
na délku 10 m
Tloustka: ?
jedné svislé vrstvy stény
cele vrstvené (dutinové) stény

[£20 mm]
[£50 mm)]
[£20 mm]

[+5 mm)]
[£20 mm)]

vétsi z hodnot: [£20 mm] nebo [+5 %] tloustky vestvy
[£10 mm)]

Y POZNAMKA Rovinnost se stanovuje jako maximalni odchylka od pfimky mezi dvéma body.

? POZNAMKA Kromé vrstev, jejichz tloustka se rovna Sifce nebo délce zdiciho prvku a v nichz rozmérové

odchylky zdicich prvk( rozhoduiji o tloustce vrstvy.




Svisle drazky a vyklenky ve zdivu
bez ovéereni vypoctem

Po vyzdéni Pfi vyzdivani
Tloustka stény NejvetSi | Nojvetsi sitka | Neimensi o
hloubka tloustka po | Nejvétsi Sifka
mm mm mm oslabeni

85 - 115 30 100 70 300
116 - 175 30 125 90 300
176 - 225 30 150 140 300
226 — 300 30 175 175 300
Vice jak 300 30 200 215 300




Vodorovné a sikme drazky ve zdivu
bez ovéereni vypoctem

- vexs Cvgx: Maximalni
Tloustka stény Nejvétsi hloubka Nejvétsi hloubka velikost
vV mm v mm :
mm profilu
neomezena délka délka max.1,250 m Drazky
85-115 0) 0)

15 x 55

116 - 175 0) 15 15 x 85
176 - 225 10 20 20x 110
25 x 125
226 — 300 15 25 25 ¥ 150
Vice jak 300 20 30 30 %150

al drazky jednostranné

b/ min. 500 mm mezi otvorem a drazkou

c/ Sirka drazky jen jako polovina tloustky stény
d/ vodorovné mezi drazkami vice nezli dvojnasobek délky delSi drazky




10. Zdivo a zemetreseni



Seismické oblasti

Plati pro typ podlozi A (skalni horninovy masiv pfi nadlozi z mék¢ich
materiall pri mocnosti do 5 metri)

a ,r— referencni

5 =SN EN 1998 — 1/ NA : navrh 02/10 Spickové zrychleni-
MAPA SEIZMICKYCH OBLASTI uréime z mapy
= Novg 7qpa- CESKE REPUBLIKY

Referenéni zrychleni
zakladove pidy agg

" (navrhové zrychleni zakladové pidy)

-o'.,.,'l pro podlozi A
s S - sou¢. podlozi =

0049

0029 1 ’O

000g

&, V-Schenk and Z.Schenkova
o Praha 2009

Obrazek NA.1 — Mapa seizmickych oblasti Ceské republiky




Seismicita a velikost zrychleni

Urceni oblasti Veli€iny

° a4r— referencni Spickove
velmi mala seismicita pod 0,059 zrychleni- urCime z mapy

« g, — soucinitel vyznamu pro
mala seismicita 0,05-0,10¢ dobu navratu 50 let = 1,0

« S — soucinitel podlozi, podle
seismicita nad 0,10 g typu podlozi A az E,ev. 31,

S2

« 1-1,4 pro spektrum typu 1

Pro uréeni seismické oblasti je * 1-1,8 pro spektrum typu 2

rozhodujici gougin
a = d4r 81 S



Seismické oblasti — Zapadni Cechy

dle mapy

Cheb 0,10-0,12
TC, SO 0,08 - 0,10
DO, KV 0,04 - 0,06

PM, PS, PJ, RO 0,02 - 0,04

D
1,35

0,135
0,108

0,054

E
1,40

0,14
0,112

0,056



Materialy a provedeni

Nejnizsi pevnost zdicich Spary a tloustky zdiva
prvku

velmi mala seismicita /a ;s pod 0,05 g/ Stycné svislé pary v seismickych
neni potfeba dodrzovat EN 1998 pro ObIaSEeC,h CR Ize pouzit
navrh zdénych prvku vyplnene zcela maltou

z maltovou kapsou
bez malty se zamky P+D

mala seismicita /0,05- 0,10 g/

f b, min = 2,5 Mpa

Pouze v oblastech s malou seismicitou
|ze pouzit nevyztuzené zdivo dle

CSN EN 1996 Mminimalni tloustka pro
nevyztuzené zdivo vyhovuijici
seismicita /nad 0,10 g/ pouze EN 1996
fb, min =5 Mpa 2240 mm — zdici prvky mimo
Podle EN 1998 kamen (350 mm)

Pevnost fb je odvozena dle EN 772-1



11. Ohyb a zdivo

Vyztuzeni v lozné spare



Pevnost zdiva vtahu za ohybu

3.6.3 Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu

(1) Pfi namahani stény ohybem se jako f; 0znatuje pevnost zdiva v tahu za ohybu s rovinou poruseni
rovnobéznou s loZnymi sparami a jako f. se oznaduje pevnost zdiva v tahu za ohybu s rovinou poruseni
kolmo k loznym sparam (viz obrazek 3.1).

1 L 1 T
L : [ 1 : =y
;l 1 | l“j—\

a) rovina poruseni rovnobéna s loZnymi sparami, fis b) rovina poruseni kolma k loznym sparam, fuo

Obrazek 3.1 - Roviny poruSeni pfi namahani zdéné stény ohybem
(2)P Charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tahu za chybu £, a £, se odvozuji z vysledk(l zatéZovacich
zkousek zdiva.
POZNAMKA  Vysledky mohou byt pro projekt ziskany ze zkougek nebo jsou k dispozici v databazi.

(3) Charakteristickou hodnotu pevnosti zdiva v tahu za ohybu Ize stanovit ze zkousek podie EN 1052-2

nebo na zakladé vyhodnoceni vysledki zkouek pevnosti stén na ohyb ziskanych z pfislu$nych kombinaci
zdicich prvk( a malt.

POZNAMKA 1 Hodnoty fui a fz je mo2no najit v narodni pfiloze uréité zeme N
POZNAMKA 2 Jestlize nejsou k dispozici hodnoty pevnosti v tahu za ohybu zdiva s oby&ejnou maltou, s maltou pro

tenkeé spary a s lehkou maltou, ize pfislugné hodnoty prevzit z tabulek zafazenych do této poznamky za pfedpokiadu,
Ze se pouZije malta pro tenké spary a malta lehk4 tiidy M5 nebo pevnéjsi.

"9 NARODNI POZNAMKA  Viz nérodni pfiloha, NA.2.6 V R plati hodnoty doporuéené v tabulkach.

ne



Pevnost v tahu za ohybu kolmo na spary

Hodnoty fue, pro rovinu porudeni kolmou na lozné spary

fuz (N/mm?) Mo
Zdici prvky Oby&ejna malta Ma'tasg;?;e""é Lehka malta
fn < 5 N/Imm? | £ > 5 N/mm?

Palené 0,20 0,40 0,15 0,10
Vapenopiskové 0,20 0,40 0,30 nepouziva se
ECOamES ::mzmvr:nbo Pty 0,20 0,40 0,30 nepouziva se

pa< 400 kg/m® 0,20 0,20 0,20 0,15

Pérobetonové
pa > 400 kg/m® 0,20 0,40 0,30 0,15
e — —  —— .

Z umélého kamene 0,20 0,40 nepouZiva se nepouziva se
Pravidelné zdlit: rﬁ;l;y Z pfirodniho 0.20 0.40 0.15 nepouZiva se

POZNAMKA 4 f42 nemize byt v&tsi nez pevnost zdicich prvki v tahu za ohybu.



Pevnost v ohybu rovnobézne se sparami

CSN EN 1996-1-1

POZNAMKA 3 Pro zdivo z pérobetonovych tvamic a malty pro tenké spary plati hodnoty fu1 a fue z tabulkek této
poznamky nebo hodnoty vypoétené z téchto vztahll:

fu1 = 0,035 £, pro zdivo s maltou ve svislych sparéch nebo bez ni;

faz = 0,035 £, pro zdivo s maltou ve svislych sparach nebo 0,025 £, pro zdivo bez malty ve svislych sparach.

Hodnoty f«s, pro rovinu poruseni rovnobéznou s loznymi sparami

fir (N/mm?) P
Zdici prvky Oby&ejna malta Malta pratonke Lehka malta
spary
fn <5 NImm?® | fn > 5 N/mm?
Pélené 0,10 0,10 0,15 0,10
Véapenopiskové 0,05 0,10 0,20 nepouziva se
Betonové s hutnym nebo porovitym e
K SrlaIR: 0,05 0,10 0,20 nepouziva se
Pérobetonove 0,05 0,10 0,15 0,10
Z umélého kamene 0,05 0,10 nepouZiva se nepouziva se
Pravidelné zdici prvky z prirodniho ' -
o 0,06 0,10 0,15 nepouZiva se




Vyztuzeni zdiva

Ag* fg d=t- (0,02 + 0,5 profilu)
T —

0,8* b*fy vyztuz

AS
M = Ag* fq (d- 0,8x/2) fya = fu lem
" zdivo

Minima: 3
Kryti: 15 mm fha = 0,3+ T4
M 10

1:d:fk/gm



Dekuji za pozornost

Zdivoytong Ing. Ludék Vejvara 09_2010



